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[ΩŜǎǘƛƴȊƛƻƴŜ è una sorta di cataratta 
naturale dovuta ŀƭƭΩŀǎǎƻǊōƛƳŜƴǘƻ 
e scattering del flusso fotonico nei gas 
e polveri delle regioni di formazione  
stellare (nebulose) posti tra 
osservatore e sorgente.  
 
Un altro effetto è un maggiore 
assorbimento della luce blu, che 
rende ƭΩƻƎƎŜǘǘƻ più rosso. 
 
La quantità di estinzione è 
estremamente variabile, dipendendo 
dalla natura delle zone di formazione 
stellare.  

Estinzione galattica 

. 



Metodo tradizionale di calcolo 

La curva di estinzione di una stella si misura 
attraverso il confronto tra il suo spettro e 
quello osservato per una stella simile di cui 
sia noto il flusso senza estinzione. È anche 
possibile utilizzare un modello teorico di 
spettro per una regione con una certa densità 
molecolare. 

Nelle immagini astronomiche la relazione tra ƭΩŜǎǘƛƴȊƛƻƴŜ totale AV, misurata in magnitudini, 
e la cosiddetta column density (colonna di densità) degli atomi di idrogeno NH, misurata in 
cm-2, mostra ƭΩƛƴǘŜǊŀȊƛƻƴŜ tra il gas e le polveri nel mezzo interstellare. Da studi di regioni 

stellari effettuati con la spettroscopia ultravioletta e ai raggi X, risulta nota la relazione  
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Alcalà 2016, INAF-OAC (com. priv.) 

Cambrèsy 1999, A&A 345  



Nebulosa di Lupus 

aŀǇǇŀ ŘΩŜǎǘƛƴȊƛƻƴŜ Řƛ [ǳǇǳǎ ƻǎǎŜǊǾŀǘŀ ƴŜƭƭŀ ōŀƴŘŀ 
B (coordinate J2000; Cambrèsy 1999) 

Immagine osservata da USNO-PMM  
di Lupus I nella banda B (coordinate 
J2000, 5x5 gradi DEC, 7000 x 7000 
pixel di risoluzione) 

La misurazione è stata effettuata attraverso un metodo di conteggio di stelle usando una 
griglia adattiva formata da una decomposizione basata su filtri  wavelet applicata ad immagini 
ottiche ad alta risoluzione (Cambrèsy 1999)  
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Regione Distanza (pc) ═╥
□ ═╥

▄ ╜◄▫◄ Slope 

Lupus I 150 5.3 7.1 104 -0.56 

Lupus II 150 3.8 5.7 80 -0.33 

Lupus III 150 4.9 7.6 1150 -0.40 

Lupus IV 150 5.3 7.0 630 -0.40 

Lupus V 150 5.2 10.6 2500 -0.32 

Lupus VI 150 4.8 7.0 104 -0.57 

Thresholding e rapporto massa/estinzione 

Il metodo descritto porta alla costruzione di mappe 
di estinzione sulle quali definire degli iso-contorni, 
è fondamentale per i calcoli di massa 



Identificazione della regione di estinzione 

Star Counting Thresholding 

Immagine Osservata 

Mappa di estinzione 

Maschera di estinzione 



Identificazione della regione di estinzione 

Star Counting Thresholding 

Clustering 

Immagine Osservata 

Mappa di estinzione 

Maschera di estinzione 



Identificazione della regione di estinzione 

Star Counting Thresholding 

Clustering 

Immagine Osservata 

Mappa di estinzione 

Maschera di estinzione 



Problemi 

Osservazioni 
astronomiche  

Immagini/spettri a basso SN Ratio 
Proiezione 2D, no profondità Ą foreground/background noise 
No verità assoluta (modelli/simulazioni) Ą unsupervised 

Estinzione 

«effetto cataratta» non eliminabile 
Conteggio statistico affetto da errore (soprattutto distanza regione) 
Thresholding arbitrario del flusso 
Contorni regione non facilmente definibili  

Thresholding automatico (edge detection) 

{ŜƎƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜǎǘƛƴȊƛƻƴŜ όclustering) 

Immagini sintetiche 
Validazione tecnologica 

Mappe di estinzione 
Validazione scientifica 

Immagini osservate 
RoI per calcolo estinzione 

Procedura 

Obiettivi 

Unsupervised Machine Learning 

Metodo 



Edge Detection 

Gli edge si configurano come bruschi 
cambiamenti del livello di grigio identificabili 
come picchi della derivata prima. Su questo 
concetto basano il loro comportamento i più 
classici metodi di edge detection: 

Metodo di Canny Operatori di Sobel 

Sfocatura con 
filtro gaussiano 

Gradienti 

Soppressione dei 
non-massimi 

Sogliatura con 
isteresi 

Scelta delle 
soglie  
(Otsu)  

Metodo di Canny Operatori di Sobel 



Fuzzy Edge Detection 
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Kernel 

convolution 

Fuzzification 

Fuzzy 
Inference 
System 

Defuzzification 


